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A PROJEKT
PEDAGOGIAI
KORNYEZETE

A projekt alapvetGen a természettudomanyos
tantargyak fejlesztésének iranyelveire épal.
Abbol a szellemiségbdlindul ki, hogy a tanuldk
a tanulasi folyamat soran minél 6nallobban és
a lehetdségek szerint a valds kornyezetben
szerezzék meg a koznapi életben, a kozvet-
len természeti és tarsadalmi kornyezetben
megszerezhetd tudaselemeket. Ugyanakkor
a természettudomanyos tantargyak tanitasa
soran a folyton valtozo tarsadalmi kérnyezet
igényeinek megfeleld ismereteket kell koz-
vetiteni, az azzal kapcsolatos tudashoz kell
hozzajuttatni a tanuldkat. Olyan tanulasi
programot Kell Kkinalni, amelynek megvald-
sitdsa soran - az életkori sajatossagoknak
megfeleld szinten - élményszerl helyzetek
teremtésével a tanulok tapasztalatokat sze-
rezhetnek, maguk fedezhetik fel a kornyezeti
elemek kozotti kapcsolatokat és dsszefliggé-
seket, azokbol kovetkeztetéseket vonhatnak
le, és alkalmazhatjak korabbi tapasztala-
taikat, ismereteiket, készségeiket. Ekdzben
lehetdségik van arra, hogy megfogalmazzak
az egyénileg és a csoportosan Kialakitott
véleményeiket, azokat meg tudjak védeni
érvekkel és meg tudjak vitatni. A hatékony
kompetenciafejlesztés érdekében sziikséges
az integracios elv megvaldsitasa, azaz az
egymashoz valamely szemponthbol kozel allo
tantargyak tartalmi 6sszehangoldsa mellett
a képességterdleti és a nevelési integracios
lehetéségek biztositasa is. Ennek egyik leg-
kézenfekvdbb terllete a vizsgalodas és kisér-
letezés modszerében vald jartassag, készség
elsajatitasa.
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A FEJLESZTO TANITASI-
TANULASI FOLYAMAT

A hagyomanyos tanitasi-tanuldsi gya-
korlatban alapvetéen a tanar Kozvetiti
az ismereteket, az informaciokat a tanu-
Lok felé, akiknek csupan befogadniuk Kkell
a szinte készen Kkapott tananyagot. Az
elsajatitas és a bevésés Gtemét a tanar
szabja meg, altalaban mindenki szamara
azonos id6keretben és modszerrel. Ezért
a tanulék gondolkoddsa a tanari minta
szerint fejlédik. A kompetencia-alapu fej-
lesztési stratégiaban viszont a kiilonb6z6
tipusu informacidhordozdk Uj szerepet ki-
vannak a tanartol. Feladata elsddlegesen
a tanuldsiranyitas, a tanuldi képességek
tudatos fejlesztése. Legfébb feladata,
hogy segitse, iranyitsa a tanulok egyre
onallobba valo és kooperativ informaciot
szerzd és feldolgozo tevékenységeét.

Ahhoz, hogy a tanuldk rendelkezzenek
a tudatos, értelmes és tevékeny allam-
polgari léthez szikséges képességekkel,
hosszu évek kitartd fejleszté munkajara
van sziikség. A fejleszté munka kifejezés
feltételezi a rendszerszerlien, tartalmi és
feldolgozasi logikan alapuld-, fokozatosan
egymasra épilé tanitasi-tanulasi folyama-
tot, és figyelembe veszi, hogy az egyik ta-
nulé korabban, a masik késdbb lép egy-egy

képességterilet kdvetkez6 szintjére. Azon-
ban a tanulasi folyamat soha nem zarul le,
a tanuldk, az emberek képességei folyton
mélyilnek, finomodnak, differencialddnak.
A fejleszt6 tanitasi-tanulasi folyamat meg-
ismerési és tanulasi technikak elsajatitasa-
rdl szol, nem els6sorban és kizarolag témak
(tananyagok) feldolgozasarol. A folyamat
csak akkor lehet eredményes, ha helyzet-
feltarasbol indul Ki, és ennek megfeleléen
egyénenként vagy Kiscsoportosan diffe-
renciadlt. A tanarnak folyamatosan tudnia
kell, hol tartanak a tanuldk sajat fejlodési
folyamatukban, ezért a folyamat kdzben
és a folyamatszakaszok végén megméri
tudasuk szintjét. Emellett folyamatos ér-
tékelést igényel nemcsak a tanartdl, hanem
a tanuloktol is, és feltételezi, hogy a tanar
onmaga munkajat is folyamatosan kont-
rollalja, és a szlikségleteknek megfeleléen
mddositja.

A Science Guide cim( tananyag elsédle-
gesen a Nemzeti alaptantervben megfo-
galmazott természettudomanyos Kulcs-
kompetencia

fejlesztését szolgalja. A

természettudomanyos Kulcskompetencia
megnevezés arra a képességre, készségre

utal, hogy ismeretek és modszerek tome-



gét hasznaljuk fel a természeti vildg meg-
magyarazasara, kérdéseket teszlnk fel és
bizonyitékokon alapuld kovetkeztetéseket
vonunk le. Ennek a tudasnak és a hozza
kapcsolodd modszereknek a vagyak és a
sziikségletek kielégitése érdekében valo al-
kalmazasa a technikai kompetencia. Mind-
két kompetenciateriilet magaba foglalja az
emberi tevékenység altal okozott valtoza-
sok megértéseét és az ezekkel kapcsolatos
egyeéni feleldsségvallalast. Ez a kulcskom-
petencia az alabbi tanulasi mtveletekre he-

lyezi a hangsulyt:

MEGFIGYELES,
VIZSGALODAS,
KISERLETEZES:
Rendszerekkel, jelenségekkel kap-
csolatos informaciogydjtés eldzetes
elképzelés, szempont alapjan;
Allapotleiras; valtozas, folyamat,
kolcsénhatas kovetése és leirasa;
Eszkdzhasznalat, eredmények
rogzitése;

Kialakitott Kisérleti rendszer vizs-
galata problémamegoldas vagy egy
megismerési cél elérése érdekében.

ANALOGIA FELISMERES,
KAPCSOLATBA HOZAS,
PELDA KERESES:

A rendszerrel, valtozassal vagy
folyamattipussal fennallé ha-
sonldsag felismerése, kialakita-
sa, példak keresése azokra;

A tananyag és a mindennapi va-
l6sag; a tudaselemek kozot-

ti kapcsolat felismerése.

ALTERNATIVA ALLITAS:

A feladat / probléma lehetséges
megoldasi mddjainak attekintése;
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A PEDAGOGIAI CELOK ES A TANANYAG-
RENDSZER FUNKCIONALIS ELEME|

A Science Guide tananyagrendszer peda-
gogiai célkitlizéseit sokoldalu funkcionalis
rendszer szolgalja, amelyek az alabbiakban
tekinthetok at:

Esélyegyenlétlenség mérséklése a megfigyelések, vizsgalatok
kilénboz6 anyagi kondicidju, technikai és Kisérletek ,elvégzése” vizualis
felszereltségu iskolak tanuléi kozott korulmeények kozott

A természettudomanyok iranti érdek- a tanuldk szamara vonzd
l6dés felkeltése, valamint a motivacio digitalis technika alkalmazasa és a
fenntartdsa a tanulasi folyamatban koznapi élettel valo kapcsolatteremtés
Uj médszerek, tanitasi-tanulasi a tanuldk szamara vonzd
technikak alkalmazasa az élmény- digitalis technika, legmodernebb

szerU és a hatékonyabb oktatasi technoldgia alkalmazasa

folyamat érdekében

A megfigyelés és a vizsgalodas az amit csinaltunk, amit
folyamatlépéseinek tudatositasa, tapasztaltunk és a tapasztaltak
algoritmusanak elsajatitasa magyarazatanak lépésekre bontott

megfogalmazasa és 6sszekapcsolasa

A természeti jelenségek, folyama- a folyamatok, jelenségek modelle-
tok megértésének elésegitése zése vizsgalatokban, a filmfelvételeken
latottak animaciés modellezése, labora-

toriumi és terepasztali modellezések



A problémak egyértelmu és egzakt
megfogalmazasa

A probléma megoldasi képesség
fejlesztése
Az informacidszerzés, a szelektalas és

a feldolgozas mddszereinek bévitése

Uj alternativak bemutatésa a
tananyag strukturalasaban

A tanulok onellenérzési képessé-
gének fejlesztése

Vilagos fogalomhasznalat és
a szaknyelv pontos hasznalata

Kézosségfejlesztés, a szocialis
kompetencia fejlesztése

magyarazatok a narracioban

probléma felvetések a narraciok-
ban, illetve valtozatos modszert és tartalmi
megkozelitésu ellendrzé tesztfeladatok

a hagyomanyostdl eltéré
feladat megoldasi madok

a hagyomanyostal eltéré
tananyag-megkozelités és - felépités

onalléan végezhetd digitalis
feladatmegoldasok

fogalomdefiniciok megjelenése

egyéni, paros és Kiscsoportos
munkaformak alkalmazasanak lehetdsége

1.SZAMU TABLAZAT
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TANANYAG
BEMUTATASA



TANANYAGHOZ KAPCSOLODO
KIEGESZITO INFORMACIOK

A digitalis tananyagok pedagdgiai kdrnyeze-
tének értelmezéseét kiegészité informaciok,
anyagok segitik. Céljuk, hogy megmutassak,
milyen tananyagkérnyezetben és mely mod-
szerekkel dolgozhatok fel eredményesen az
egyes tananyagegységek. Attekintést adnak
az adott tananyagrol, annak bemeneti és ki-
meneti komponenseirél, amelyek mérésére
tampontokat, feladatokat biztositanak. A
pedagdgiai, oktatasi kornyezet és kovetel-
mények bemutatasat kovetben betekintést
adnak a tananyag technikai részleteibe,
informaciokat biztositanak az animaciok
tartalmarol, id6tartamardl, illetve ossze-
foglaljak az adott tananyag kulcsfogalmait
és fontosabb Osszefiiggéseit, folyamatait,
segitséget, tampontot nyujtanak.

Természettudomanyos tananyaggyUjtemény
lévén kiilondsen fontos, hogy az egyes tan-
anyagok kapcsolddjanak egymashoz, hiszen
a természettudomanyos tantargyak tanita-
sanak alapveté célja az egységes szemlélet
kialakitasa a tanulok fejében. A tananyagok
elésegitik a tanuldk el6zetes ismereteinek
és tapasztalatainak feltarasat és felhasz-
nalasat, mert kérdésekkel és feladatokKal is
segitséget nyujt az Uj ismeretek lényegének
megértéséhez, a legfontosabb tartalmi ele-
mek megragaddsahoz, rendszerezéséhez és
rogzitésehez. Mivel eredményes tanulas csak

stabil eldismeretek és képességek birtokaban
lehetséges, ennek ellenérzéséhez minden
egyes tananyag esetében megfogalmazddnak
a kivanatos bemeneti ismeretek és képessé-
gek, illetve az ellenérzésiikhoz bemeneti kér-
dések, feladatok allnak rendelkezésre.

A digitalis tananyagnak a tantervi Kovetel-
meényrendszerben vald elhelyezését segiti az
eléforduld kulcsfogalmak, az adott kisérlet-
ben hasznalt anyagok és eszkozok felsoro-
lasa. Kozottik nemcsak az adott tananyag
szempontjabol Ujonnan elékerilé kovetel-
ménykategoriak jelennek meg, hanem olya-
nok is, amelyek itt megerdsitést nyernek vagy
mélyilnek, illetve az adott tananyag feldol-
gozasa az eldzetes felelevenitésiiket igényli.

A digitalis tananyag a képi megjelenités esz-
kozével dolgozik, potolni igyekszik a tanitasi
folyamatbol egyre inkabb kimaradd valds
tapasztalatszerzést. Ugyanakkor arra is
szeretne 6sztondzni, hogy ezeket a vizsgala-
tokat minél nagyobb aranyban végezzék is el
a tanuldk. Ezért minden tananyaghoz pontos
eszkoz- és anyaglista késziilt, illetve a meg-
valositashoz sziikséges id6keret is meg van
adva. Az idGigény részletezése a konnyebb
tervezhetdéséget Kivanja elGsegiteni. Ugyan-
akkor meg kivanjuk jegyezni, hogy egyes
vizsgalatok, Kisérletek Kivitelezésének id6-
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tartama valtozo lehet a korulmények fligg-
vényében, tovabba az eszkoz- és anyagigeny
megfogalmazasakor is tobb esetben csupan
iranyadd mennyiségek szerepelnek.

Az animéaciok alatt futd narracids széveg
hogy segitse a tanar tandrara valo felké-
szilését, illetve a tanulé megszerzett isme-
reteinek pontositasat, ujboli atgondolasat,
elmélyitését.

A tanitasi gyakorlatban szerzett tapaszta-
latok alapjan elmondhatd, hogy gyakran a
legjobb és legérdekesebb Kisérlet sem éri el
a céljat, mert a tanuldk nem tudjak elhelyez-
ni a megfigyeléseiket az el6zetes ismerete-
ik kozott. A Kisérleti eszkozok, a tapasztalt
folyamat a valdsag leegyszerUsitése, a va-
l6s targyakat, anyagokat masok helyette-
sitik, olykor csak a folyamat jatszodik le a
valdsaghoz hasonlé modon. Ezért a latott
események minden esetben azonositast és
értelmezést kivannak. Ezért a megfigyelés,
a vizsgalddas és a Kisérletezés tevékenysé-
ge soran modszertani szemponthol kiemelt
fontossagl a tapasztalatok értelmezése.
Ehhez elengedhetetlenil szikséges a szer-
zett mentalis és manipulativ tapasztalatok
feldolgozasa a folyamatok részfolyamatokra
bontasaval, illetve azok oksagi kapcsolat-
rendszerének megfogalmazasaval, amely a
modszerlap 9. pontjaban talalhatd. Egy ha-
romosztatu tablazat foglalja 6ssze a vizsga-
lat/kisérlet soran végzett tevékenységeket,
azok tapasztalatait és magyarazatukat,
amely alapja lehet a tandrai feldolgozasnak

és rogzitésnek is. Ugyanakkor feldolgozasi
algoritmusokat ad, ezzel is szolgalja a tanu-
l6k probléma- és feladatmegoldd valamint
elemz6 képességének fejlesztését.

Minden Kisérlethez kapcsolodik egy min-
ta odravazlat, amely a pedagégus szamara
nyUjthat segitséget a tandra tervezése
soran. Az dravazlatok a digitalis tananya-
gon belil kivalasztott Kisérlet és/vagy a
hozza Kkapcsolddo tesztes feladatok tan-
orai alkalmazasara adnak egy-egy peéldat.
A dokumentumok tartalmazzak a javasolt
munkaformat, médszert, tanéran hasznala-
tos eszkozok listajat, a tandra elékészitési
idejét, nevelési- oktatasi célokat, valamint
a varhatdan elsajatitasra Keriilé ismeretek
és fejlédé kompetenciak listajat.

A feldolgozast kovetd elvarhatd eredmé-
nyek a kimeneti ismeretek és a Kimeneti
képességek formajaban vannak megfogal-
mazva. Természetesen ezek nem lehet-
nek teljes korlek. A vizualis vizsgalddas
és Kisérletezés elsédlegesen a mentalis
képességek fejlesztését szolgalja. A meg-
fogalmazott kimenetek tobbsége csak
akkor valdsulhat meg, ha a vizsgalatokat,
kisérleteket ténylegesen el is végzik a ta-
nuldk. Nyilvanvalo, hogy egy-egy tananyag-
rész feldolgozasatol nem varhatd, hogy
kialakul egy-egy képesség, de gyakorlopa-
lyaja lehet, hozzajarulhat annak mélyiilésé-
hez, fejlédéséhez. Megvaldsulasi szintjének
ellendrzését segithetik a kimeneti kérdé-
sek, feladatok.



TESZTFELADATOK BEMUTATASA

A szoftverben — mint azt el6bbiekben lattuk
- a bemeneti és a kimeneti tudas ellendr-
zését szolgald feladatok kaptak helyet.
A bemeneti feladatok arrol tajékozodnak,
hogy rendelkezik-e a tanulé a tananyag fel-
dolgozasahoz sziikséges eléfeltételekkel, a
kimeneti feladatok pedig arrél, hogy sike-
rilt-e a tanuldnak megértenie és elsajati-
tania a tananyagot. Alapjaul szolgalhatnak

SZINT JELLEMZO0JE

a tanari, tandrai ellendrzésnek, de akar az
onallé tananyag-feldolgozast kovetd tanu-
16i onellenérzésre is alkalmasak, hiszen a
feladatot elvégzd visszajelzést kap feladat-
megoldasanak helyességérél. Hibas valasz
esetén elolvashatja a helyes valaszt. Az
egyes tananyagokhoz tartozé bemeneti és
Kimeneti tesztsor elvégzése utan szazalé-
kos Kiértékelést kap a teljesitményérdl.

1. SZINT:

2.SZINT:

3.SZINT:

4. SZINT:

5. SZINT:

6. SZINT:

2.SZAMU TABLAZAT

Emlékezésre, felismerésre, felidézésre épit6 tények, informaciok,
fogalmak, torvények, szabalyok, elméletek, rendszerek ismerete
Osszefliggés értelmezés, sajat szavakkal térténd leiras (6sszefog-
lalas Kkészitése, rendezése, tételhez példak keresése, szabalyok
sajat szavakkal valo leirasa, bizonyos jelenségek definialasa)
Probléma felismerés, megoldaskeresés
és végrehajtas (terminoldgiak, szimbdlu-
mok hasznalata, feladatok megoldasa)
Elemz6 gondolkodas és magyarazatok (6sszehasonlitas és értékelés).
FELADATAL:
FELTARAS: egy komplex folyamat/jelenség
elemei hogyan allnak 6ssze egységes egésszé;
MEGITELES: az elemek egyiittm(ikadése logiku-
san kovetkezik-e a folyamat, jelenség strukturajabol;
MEGFOGALMAZAS: a cselekmény, tartalom és mas
természet(i 6sszefliggések mogott allé motivaciok
Uj eredmény létrehozasa (6sszetevdi: terve-
zés, Kivitelezés, eredményértékelés)
A Kulénboz6 nézetek 6sszevetése, elemzése = 6nalld véleményal-
kotas és itélkezés (egy kijelentés értelemszer(-e, igaz-e, ele-
gendéek-e az adatok a megoldasra, vannak-e félosleges, illetve
ellentmond¢ adatok, a megoldas megfelel-e a feltételeknek?)
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A feladatok
szempontja a tananyag volt. A bemene-

Osszeallitasanak tartalmi

ti feladatok esetében a tananyag tagabb
kornyezetébdl (pl. témakorbdl, esetenként
mas tantargybol tanultakra tamaszkodva)
szarmazo ismereteket ellendrzi. A Kimeneti
feladatok elsédlegesen a tananyag feldol-
gozas soran megszerezhetd ismereteket
tesztelik, de azokat kapcsolatba hozzak a
koznapi életben tapasztalhatd jelenségek-
kel, folyamatokkal is, igy egyes képesség-
terlletekre is iranyulnak.

A tanulasi folyamat mindkét végpont-
jan minden esetben 10 feladat szerepel.
Alapvetéen nehézségi sorrendben talal-
hatdak: a legegyszerlbbt6l, a legkisebb
vagy legkonnyebb ismeretelem, illetve az
egyszerlbb jartassag birtoklasat igényld-
t6l a legosszetettebb, a legnagyobb vagy
legnehezebb ismeretelem, illetve az 6sz-
szetettebb képességet Kivand felé haladva.
Természetesen ezeknek a fokozatoknak a
megitélése nem minden esetben egyszerd,
és megvalositasa nem megoldhatd. Ennek
ellenére torekedtiink arra, hogy a felada-
tok beillesztheték legyenek a Bloom-féle
taxonémia rendszerébe (2. tablazat). Mivel
azonban ezek a tananyagok az adott téma-
nak csak egy-egy Kis teruletét emelik ki, a
feladatok sem lehetnek atfogoak.

A feladatok a mérésmetodikai alapelvek
(jésagmutatok: a targyszerlség, az érvé-
nyesség és a megbizhatdsag) figyelembe
vételével késziltek annak ellenére, hogy

nem objektiv mérésekre szolgalnak, csu-
pan segitséget nyujtanak egy kreativ tanari
értékelési modszer kialakitasahoz. Olyan
feladattipusok keriiltek a tananyagokba,
amelyeket széles korben alkalmaznak a
kozoktatasban gyakorlasra, fejlesztésre
és mérésre, ugyanakkor digitalis eszko-
zokkel is megvaldsithatdk. igy elsédlege-
sen a valasztasos technikakat alkalmazd
feladattipusok jellemzdek, legyenek azok
feladatelemek kivalasztasara, szokészlet
valogatasara és rendezésére vonatkozoak
vagy kapcsolatok felfedezését igénylé pa-
rositos feladatok.



A KIMENETI ES BEMENETI

FELADATOK TIPUSAI

1. EGYSZERU VALASZTAS

A feleletvalasztasos feladatok legegysze-
rlibb valtozata. Egy kérdéshdl / utasitasbol

TIPUSAL:

11. I6AZSAGKERESES

VALTOZATAL:
A Kérdésnek vagy utasitasnak megfelel6
valaszok altalaban hibasak, kozilik csak
egy helyes, amelyet ki kell valasztani.

Pl. Melyik oldatot alkalmaztuk a hagy-
manyuzaton, hogy ezt a képet kapjuk?

A) KCl-oldat

B) CaCl2-oldat

C) desztillalt viz

D) Lugol-oldat

Az allitasok kozil a helyeset Kell Kiva-
lasztani.

PL. Miért érvényesil jobban a szél felszin-
alakité munkaja a sivatagokban, mint
mas foldrajzi terlleteken?

Valaszd ki a helyes allitast!

A) A sivatagokban erésebb a szél.

B) A sivatagokban nagyobbak a légnyo-
maskulonbségek, igy gyakoribb a szél.

/ allitaskezdeménybdl és tébb valaszbol all,
a valaszok kozil az egyetlen megfeleld va-
laszt kell kivalasztani.

C) A sivatagokban gyakran szélviharok
fordulnak elé.

D) A sivatagokban nincs Gsszefliggé no-
vénytakaro.

E) A sivatagokban nincs 6sszefliggd talaj-
takaro.

Egy mondattdredékbdl all, amit be kell
fejezni a megfelelé valaszlehetéség
hozzakapcsolasaval.

Pl. Fruktdz azért redukalo
szacharid, mert...

A) Kketohexdz, és a ketonok is adjak az
ezisttiukorprobat

B) a ketdzok izomerizacidval aldozza tud-
nak alakulni és vissza

C) aldohexoz

D) lugos kézegben két aldozza bomlik
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1.2. HIBAKERESES

VALTOZATAI:
A Kérdésnek vagy utasitasnak megfelel6
valaszok altalaban helyesek, koziliik csak
egy hamis, amelyet ki kell valasztani.

Pl. Melyik cukor nem adta az eziisttiikor-

prébat az alabbiak kozul?

A) gliikoz

B) fruktoz

C) maltéz

D) szacharoz

Az allitasok kozil a hamisat kell kiva-
lasztani.

PL. Melyik a hamis allitas?

A) A Kézetlemezek mozgasa a foldkopeny
anyagaramlasainak kdszonhetd.

B) Hegységrendszerek ma is keletkeznek.

C) A Koézetlemezek Utkozésik esetén a
magasba emelkedhetnek.

D) A hegységek képzddése foldtorténeti
id6ben mérhet6 esemény.

E) A Foldon minden foldtorténeti idészak-
ban ugyanazokat az 6smasszivumokat

figyelhetjik meg.

2. ALTERNATIV VALASZTAS
(IGAZ-HAMIS)

Feleletvalasztasos feladattipus, amelyben
allitas(ok) olvashata(k), amely(ek)rél el kell
doénteni, hogy igaz(ak) (jok) vagy hamis(ak)
(rosszak, hibasak).

Pl. lgaz vagy hamis az allitas?

Exoterm reakcioban héfejlédést tapaszta-
lunk.

PLl. Déntsd el, hogy igazak vagy hamisak az
alabbi allitasok!

A) A vizsgalat soran az iranytlin aram folyt
keresztil.

B) Aziranytu kitérése fligg a vezetdben fo-
lyé aram iranyatol.

C) A dinamdban a mechanikai munka soran
valtozd magneses tér indukal elektro-
mossagot.

D) benzinmotorok belsejében az energiat
vasmaggal és tekerccsel allitjak el6.



3. OSSZETETT VALASZTAS

A feleletvalasztasos feladatok Gsszetet-
tebb valtozata. Egy kérdéshél / utasitasbol
vagy egy allitashol és tobb valaszbal all. A
valaszok igazsagtartamat kell eldénteni, az
utasitasnak vagy kérdésnek megfeleld va-
laszokat kell kivalasztani.

TiPUsAl: )

3.1. POZITIV VALASZTAS

Egy fogalom, folyamat tartalmi jegyeit kell

kivalogatni.

PL. Mi az ekliptika?

A) aFold keringési palyasikja

B) az égi egyenlitd

C) a vilagtengely és az égi egyenlité met-
széspontja

D) aNap latszdlagos évi utja

E) aNap latszdlag napi Utja

3.2. NEGATIV VALASZTAS

Szempontszelekcid alapjan kell gondol-

kodni egy fogalomrdl, folyamatral, tevé-

kenységrél.

Pl. Mely szempont szerint nem valogathat-
juk szét az atalakult kézeteket?

A) az atalakulas mértéke

B) akiinduld (eredeti) kézet

C) akézet fizikai és kémiai tulajdonsagai

D) akdzet szine

E) akeletkezés korilményei

4. SZOVEGKIEGESZITES

Mondat(ok) hianyzé szavait vagy mondat-
részeit Kell pdtolni a szokészlet elemeinek
felhasznalasaval vagy a valaszlehetdségek

mérlegelésével.

TiPUSAL: )

41. MONDATFOLYTATAS

Egy allitast kell befejezni a megfeleld

valaszlehet6ség(ek) kivalasztasaval.

Pl. Fejezd be a mondatot a megfeleld kiegé-

szitések kivalasztasavall

Ha felnéziink a nappali égboltra...

A) csak egy csillagot latunk.

B) valdjaban sok csillagot lathatnank, de a
Nap fénye eltakarja a tébbi csillagot.

C) lathatunk bolygdkat is.

D) mindig teliholdat latunk.

E) Kulonbozé csillagképeket lathatunk.

4.2. LYUKAS MONDAT

Mondatokba, a megfeleld helyre kell behtz-
ni a szokészlet szavait.

Pl. Huzd a szavakat a mondatok megfeleld
helyére!

Szdkészlet: etilalkoholban, vizben, kolloid
meéretliek, beeso fényt, fénysugar, Tyndall
A kén a(z) _1._ jol oldédik, valddi oldatot
képez, mig a(z) _2._ nem jol oldddik, ezért
opalos lesz a keverék. A Kivalé kénrészecs-
kék _3._, ezért a _4._ szorjak, igy lathatova
valik a _5._ Utja. Ezt a jelenséget felfedez6-
jérél _6._-jelenségnek nevezzik.
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5. HALMAZBA SOROLAS
Rendszerezéses feladattipus, amelyben a
fogalmak kozotti tartalmi és/vagy

logikai kapcsolatokat kell megtalalni.

A halmazok kilonféle ismérveit, jellemzéit
vagy éppen a halmaz nevét kell megtalalni
a szokészletben, s azt behuzni a megfeleld
halmazba.

Pl. Huzd a kézetek nevét a megfelelé hal-

mazba!
MAGMAS  ULEDEKES ATALAKULT
KOZETEK  KOZETEK KOZETEK
granit, homok, csillampala,
gabbro, kéolaj, agyagpala,
diorit, foldgaz, marvany,
riolit, kavics, agyag, gneis
andezit, késo, losz,
bazalt feketekészén,

mészKa,

homokkKé,

dolomit, gipsz

6. SORBARENDEZES

Rendszerezéses feladattipus, amelyben
valamilyen logikai sorrendbe, idérendi vagy
térbeli sorba Kell allitani a felsorolt fogal-
makat, torténéseket, allitasokat a szokar-
tyak rendezésével.

PL. Allitsd logikai sorba a szikesedés folya-
matanak lépéseit!

A) parolgas

B) csapadékhullas

C) natriumionok ,A” szintben maradasa

D) natriumionok vandorlasa

E) elszikesedés



7. PAROSITAS

Asszociacios feladattipus, amelyben fo-
galmak vagy allitasok kozott lévé Gssze-
fliggéseket kell felismerni. Ossze kell kétni
az egyes allitasokat az azokhoz tartozd
fogalmakkal.

Valtozatai:

71. EGY AZ EGYHEZ ILLESZTES
Konnyebbik valtozat, melyben az 6sszekap-
csolandd elemek szama egyenlé (minden-

nek van parja).

7.2. EGY ATOBBHOZ ILLESZTES
Nehezebb valtozat, melyben az 6sszekap-
csolandd elemek szama nem egyenld (ma-
radnak par nélkili elemek).

Pl. Késd Gssze az aldbbi kifejezéseket a je-
lentésikkel!

A) pedoszféra

B) atmoszféra

C) litoszféra

D) hidroszféra

E) asztenoszféra

1) légkor

2) vizburok

3) talajburok

4) a fels6 kopeny fels6 része

5) foldkéreg

6) a foldkéreg és a foldkopeny felsé része

8. ABRAFELIRATOZAS
Tulajdonképpen illesztéses feladat (foga-
lom szdképe és grafikus képe kozott), amely
egy abrabol és egy szokészletbdl all. A szo-
készletben altalaban fogalmak, folyamat-
nevek és adatok szerepelnek, azokat kell az
abra megfeleld helyére huzni.

Pl. HUzd a sejtalkotdk nevét a rajz megfele-
L6 részéhez!

Szokészlet: maghartya, magvacska, mag,
sejtnedvireg, szintest, sejtplazma, sejthar-
tya, sejtfal, fehérjeszemcsék, keményité-
szemcseék, Kristalyzarvanyok, olajcseppek
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9. RELACIOANALIZIS

A feladat Gsszetett mondatokbdl és va-

lasztasi lehetGségekbdl all. Az Gsszetett

mondatoknak két része van: egy allitas és

egy indoklas. Fel Kell ismerni az allitas és

az indoklas igaz vagy hamis voltat, és ha

mindkettd igaz, akkor el kell donteni, hogy

kozottiik van-e logikai dsszefiiggés. Otféle

valaszlehet6ség kozil kell Kivalasztani a

megfelel6t az alabbiak szerint:

A) az allitas és az indoklas is igaz, és 0sz-
szefliggenek egymassal

B) az allitas és az indoklas is igaz, de nem
fliggenek 6ssze egymassal

C) azallitas igaz, de az indoklas hamis

D) az allitas hamis, de az indoklas igaz

E) azallitas és az indoklas is hamis

Pl. Vizsgald meg az alabbi allitast! A hidro-
gén-peroxid bomlékony vegydlet, mert
a benne lévé peroxid-kotés Kkotési ener-
gidja nagy.

SZEMPONT
fekete
fekete

alig felismerhet6ek
nem festette meg

az oldatot
nagyobb

FEKETEKOSZEN

10. TABLAZATKIEGESZITES
Lyukas tablazatot kell kitolteni a megadott
szokészlet elemeinek felhasznaldsaval.

Pl. Valogasd szét a feketekdszén és a bar-
nakészén tulajdonsdagait az aldbb megadott
szempontok szerint, a szokészlet alapjan!
Huzd a szavakat a tablazat megfeleld he-
lyére!

Szokészlet: nagyobb, Kisebb, az oldatot
megfestette, az oldatot nem festette meg,
fekete, barna, fekete, barna, névényi részek
felismerhetdek, novényi részek alig felis-
merhetdek.

BARNAKOSZEN
barna
barna

felismerhetéek
megfestette
az oldatot
kisebb



FUNKCIOK

RAJZ FUNKCIO

Az animaciot megallitva elé tudunk hivni
egy rajzold feliiletet. Ennek segitségével
lehetéség van arra, hogy az adott helyen
megallitott képre rajzolni tudunk.

CIMKEZES

A Kisérlet elinditasakor alapbeallitasként a
szoftver a narracidt és az animaciot kdvetve
a kulcsszavakat felcimkézi /megjeleniti. En-
nek a funkcidnak a segitségével ra tudunk
keresni a keresett mozzanatra a kisérletben.

VILAGITAS

A jol lathatosdag érdekében a szoftver au-
tomatikusan lehuizza a vilagitast bizonyos
kisérletek egyes jeleneteinél.

IRANYITOTT BEILLESZTES

A kisérlet megallitasat kovetden lehetéség
van arra, hogy a kép csak egy Kis részletére
fokuszaljunk. A fokuszalt terllet nagysagat
és a fokuszponton Kivil esé terlletek so-
tétségeét is szabalyozni tudjuk.
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A PROJEKT MEGVALOSITASA
SORAN ALKALMAZHATO
TANULASI STRATEGIAK

ES A MUNKAMODSZEREK
BEMUTATASA



A KUTATASOS TANITASI-
TANULASI STRATEGIA

A vilag megismeréséhez sziikséges té-
nyek feltardsara, megszerzésére iranyul a
kutatdsos stratégia, amely a megismerés
modszereivel foglalkozik. Kutatdsos fel-
adat minden, amiben a sziikséges tények
nem allnak teljes egészében rendelkezésre
vagy nem tanulmanyozhatok, elemezheték,
hanem a tanuléknak kell kivalasztaniuk a
megfeleldeket. Megoldasa arra tanit, hogy
miként juthatunk az éppen sziikséges in-
formacidkhoz, hogyan rogzithetjik és ren-
dezhetjik szamunkra értelmes egésszé,
hogyan hasznalhatjuk fel azokat.

A digitalis tananyagban — mint ahogyan a
tanitasi gyakorlat soran is — altalaban ki-
sérletekrdl és Kisérletezésrél beszélunk,
pedig valdjaban azok valtozatos megisme-
rési modszereket alkalmaznak a megfigye-
léstél a kisérletezésig. A felsé tagozatos
és altalanos iskolds tanulok altalanos
mentalis érettsége nem is teszi lehetdveé,
hogy a kisérletezés klasszikus modszerét
alkalmazzuk a tanitasi folyamatban. Inkabb
az azt megel6z6 megismerési mddszerekre
épllnek a tananyagok.

A természettudomanyos  megismerd
modszerek a megfigyelésen alapulnak. A
medfigyelés a tudomanyban és a tanitasi
folyamatban eltéré tevékenységet jelent,
mint koznapi értelemben: egy adott tudo-
many fogalomrendszeréhez viszonyitva,
az arra jellemz6 szempontok szerint tor-
ténik. Ebbdl kévetkezik, hogy nemcsak a
helyes érzékelést igényli, hanem a helyes
szelektalast is. Annak eldontésére, hogy
egy jelenség, folyamat szempontjabdl mi
lényeges és mi nem, mérlegelni sziikséges
a lehetséges szempontokat, és valogatni
kell kozottik. Az alapképzés szakaszaban
a tanar utasitasokkal, kérdésekkel vagy
szempontokkal segiti a tanulok megfigye-
lését, egyszer( feladatokat ad, amelyek
megoldasat lépésrél lépésre vezeti. Kér-
désekkel vagy mintaadassal megtanitja,
hogyan kell elvalasztani a lényegest a lé-
nyegtelentdl. Késébb nehezebb vagy 6sz-
szetettebb feladatokat ad, egyre kevéshé
iranyitja a megfigyelést (pl. csak a megfi-
gyeléssel elérendd célt fogalmazza meg, a
tobbit a tanuldkra bizza)

(3. tablazat).
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MEGFIGYELESI SZINT

2. SZINT:
Irdnyitott passziv
megfigyelés

3. SZINT:
Iranyitott aktiv
megfigyelés (vizsgalddas)

4. SZINT:
0Onallé megfigyelés

JELLEMZOJE

Nem tudatos tapasztalatszerzés;
Iranyitas nélkali tevékenység;
Tébbnyire a tanitasi oran Kiviil,

azt megel6zGen torténik;

A tanar altal eldhivott és felhasznalt
tapasztalatok a tanitasi 6ran.

Céltudatos tapasztalatszerzés;
Utasitasra vagy kérdések,
feladatok segitségével torténd
tevékenység;

Tanari kérdésekkel, feladatokkal
iranyitott tapasztalat-feldolgozas.

Céltudatos tevékenység;

Utasitasra torténd tapasztalatszerzeés;
A tanuld beleavatkozasa

a jelenség lefolyasaba;

Tanari problémafelvetd kérdésekkel
iranyitott tapasztalat-feldolgozas.

Céltudatos tevékenység;

A tanuld maga altal tervezett
megfigyeld tevékenység;

Tanari problémafelvetd kérdésekkel
iranyitott tapasztalat-feldolgozas.

3.SZAMU TABLAZAT



A megfigyeléssel szerzett tapasztalato-
kat a tanuldk valamilyen modon rogzitik.
Kisiskolas korban leginkabb lerajzoljak,
egyezményes jelekkel (pl. relacios jelekkel,
térkép- és térképvazlati jelekkel, egyszer(
sémakkal) abrazoljak vagy szakszavakkal
(pl. jelzékkel, jellemz6 szokapcsolatok-
kal, egyszerli mondatokkal) fejezik ki. Ez a
modszer a leirds, amelynek lényege a meg-
figyelés soran megallapitott tények egyeér-
telmd, félreérthetetlen kifejezése. A felsé
tagozatos és altalanos iskolas életkori sza-
kaszban azonban mar nem cél, hanem egy
kozbllsé eszkéz a magasabb szintl ter-
mészettudomanyos megfigyelé mddszerek
alkalmazasaban.

Az egyszerl megfigyelések soran altala-
ban statikus képet szerziink a valésagrol.
Viszont a természettudomanyos targyak
tanitasanak egyik legfontosabb torekvése
éppen a Kornyezeti jelenségek, folyama-
tok megismertetése, mozgasfolyamataik
megértetése és torvényszerlségeik felis-
mertetése. Ha a tanarok mulkodésében és
osszefliggéseiben akarjak megismertetni
a vilagot a tanuldkkal, akkor idébeli meg-
figyeléseket, kulonféle vizsgalatokat és
Kisérleteket végeztetnek veliik. igy jobban

elképzelhetdk a jelenségek, a folyamatok,
mint szovegek, képek és abrak alapjan.
Jobban megfigyelhetdk, mint a valésagban,
mert barmikor megismételheték azonos
korilmények Kkozott azonos eredménnyel,
a lényeglk konnyebben megérthetd. A vizs-
galddas hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuldk
egyre tudatosabban és tervszer(ibben vé-
gezzék az észleléseket (4. tablazat).

A vizsgaldodas és a Kisérletezés a megis-
merd modszerek két kiilonb6z6, egymastal
jelentGsen eltéré szintje. Abban hasonldak,
hogy a tanulék a valésaghoz intéznek kér-
déseket, olyan megfigyeléseket végeznek,
amelyekbe bele is avatkoznak. Egy torvény-
szerlien végbemend folyamatot modellen
vagy a szabadban mesterségesen hoznak
létre, vagy egy Kisérleti berendezést ter-
mészeti folyamatoknak vetnek ala. Tehat
figyelik, hogy hogyan valaszol tetteikre a
természet. A Kisérletezés logikai menete
joval kotottebb, mint a vizsgalddasé, és a
megfigyelést eléfeltevés megfogalmazasa,
valamint a munkamenet gondos megterve-
zése el6zi meg, és csak ellendrzé Kisérlet
végzése utan mondhato ki a Kisérletet le-
zaro tétel.
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VIZSGALODAS

Mozzanat
1. Folyamatvizsgalat modellen

2. Folyamatvizsgalat a valdsagban

3. Osszehasonlitas

4. Folyamatvizsgalat a valdsagban

5. Ertelmezés

KISERLETEZES

Mozzanat

1. Probléma-felismerés

2. Kérdésmegfogalmazas
3. Hipotézisalkotas

4. Kisérleti terv készitése
5. Kisérletvégzés
6. Kisérletértékelés

7. Kontrollkisérlet elvégzése

8. Tézismegfogalmazas

Lényege

A folyamat lényegének megismerése

kicsiben, egyszerUsitve, helyettesité

anyagokkal és eszkozokkel

A folyamat megismerése a valésagban

(terepen) természetes korulmények kozott

A mesterséges vizsgalat és a terepi

megfigyelés tapasztalatainak 6sszevetése

A folyamat megismerése a valdsagban

modositott feltételek kozott

A folyamat feltételeinek megismerése
4.SZAMUTABLAZAT

Lényege
A probléma észrevétele onalléan
vagy tanari iranyitassal
A cél meghatérozasa
Mi fog torténni?
- El6feltevés megfogalmazasa
Mit Kell csinalni a feltételezés igazolasara?
- Cselekvési terv készitése
Megfigyelési szempont adasa
Az eléfeltevés Kiprobalasa
A tapasztalat, az eredmény
Gsszevetése az eléfeltevéssel
Hipotézissel nem egyez6 eredmény
esetén: ismétlés egy-egy feltétel
megvaltoztatasaval
Hipotézissel egyez6 eredmény esetén:
ellendrzé kisérlet mas kortlmények kozott
A Kisérletet lezard tétel megfogalmazasa
a tapasztalatok alapjan

5.SZAMU TABLAZAT



A FELFEDEZESES TANITASI
-TANULASI STRATEGIA

J. Bruner felfogasa szerint azért érdemes
tanulni, mert amit egy helyzetben, egy
konkrét anyagon megtanulunk, azt képe-
sek leszlink mas helyzetben, mas anyagon
is alkalmazni. Lényege konnyen értelmez-
het6 valamely képességteriileten. PL. ha
megtanuljuk, hogyan Kell 6sszekeverni két
konkrét anyagot, akkor képesek lesziink
barmely két vagy tobb anyag oldatat elké-
sziteni, s6t képesek leszlink a kivant to-
ménységu, szinl, hatasu oldat megtervezé-
sére is. A gondolkodas esetében a tanulas
valamely struktura, azaz a tananyagban
rejlé mélyebb 0Osszefliggés elsajatitasa
érdekében torténik, az aktualis anyagrol
atvihet6 egy masikra, vagyis alkalmazha-
to. A tanitasi gyakorlatban a kivalasztott
strukturdk megtanitasara leginkadbb a
problémamegoldé gondolkodds mddsze-
re alkalmas, hiszen a problémamegoldas
soran arra kényszeriilnek a tanuldk, hogy
egy-egy Uj helyzetben mar ismert sémakat,
gondolatmeneteket alkalmazzanak. Azokat
azonban nem tudjak ugyanugy felhasznalni,
mint korabban barmikor, csak atalakitasuk
utan. Tehat a felfedezéses tanitasi-tanulasi
stratégia alkalmazasakor gondolkodas-
ra kényszerilnek a tanulok, lehetéséget
kapnak arra, hogy a meglévé tudasuk és az
Uj helyzet talalkozasabol valami uj, maga-
sabb-rendl tudas sziilessen.

A KUTATASALAPU TANITAS
-TANULAS

A hagyomanyos tanulds soran leginkabb
a dolgokrdl tanulnak a gyerekek, a ténye-
ken van a hangsuly. A tanulék fokozatosan
megtanuljak az iskolaban toltott évek alatt,
hogy nem kérdezni Kkell, hanem a tanari kér-
désekre a tanar elvarasai szerint valaszolni.
Csakhogy igy nem gondolkodnak, csak befo-
gadnak, és a befogadott tartalmakat visz-
szaadjak az elvarasok szerint. A hatékony
tanulas feltétele az allandd és jo tanuldi
kérdésfeltevés, mert a kérdezés soran val-
nak értelmessé a tények, hisz atalakulnak,
mert Uj rendszerbe keriilnek. igy szélesko-
rtien alkalmazhaté tudasstruktura keletke-
zik. Ez altaldban is fontos, de kiléndsen a
természettudomanyos tantargyak tanulasa
soran, hiszen annak elméletileg a kutatason
kell alapulnia. A kutatas pedig folytonos kér-
désekkel generalt kérdés-vélasz folyamat,
kritikus gondolkodas a kézzelfoghatdsag
és magyarazatok kozotti dsszefliggésekrdl,
alternativ magyarazatok megalkotdsa és
elemzése, érvek Kozlése. Ezért nélkilézhe-
tetlen a tanitasi-tanulasi folyamat soran a
kutatasok tervezése, iranyitasa, az adat-
gyUjtéshez sziikséges megfelelé eszkozok,
modszerek és technikdk elsajatitasa és
hasznalata. A kutatdsalapu tanitas-tanulas
soran nem az a lényeg, hogy mit tanulunk,
mit gondolunk, hanem a hogyan gondoljuk,
vagyis a dolgok tanulasi folyamatara helyezi
a hangsulyt. A kutatas algoritmusanak is-
merete és folytonos alkalmazasa vezethet
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el az értelmes tanulashoz, a hasznosithatd
tudashoz illetve az élethosszig tarté tanulas
képességéhez.

A GONDOLKODAST FEJLESZTO

STRATEGIAK

A nagy mennyiségli informacié tarolasa
helyett az informacidk rendezésére kell al-
kalmassa valniuk a tanuldknak annak ér-
dekében, hogy birtokoljak az élethosszig
tartd tanulas képességét. Az informaciok
rendezése gondolkodasi képesség, amely
kilonféle stratégiakkal fejleszthetd az is-
kolai évek alatt, a tanuldk egyre magasabb
szintet érhetnek el abban. Birtokaban Uj-
szer(i gondolatok megalkotasara lesznek
képesek (pl. kérdések és Koveteztetések
megfogalmazasa, Uj szempontok szerinti ka-
tegoriak feldllitasa). Ezek soran értik meg a
kornyezeti jelenségek, folyamatok lényegét,
fedezik fel az dsszefliggéseket, a megismert
fogalomrendszerek és 0Osszefiiggések fel-

A KOOPERATIV TANULASI TECHNIKA

A tanuldk intellektualis képességeinek,
valamint a szocidlis- és egyuttmU(kodé-
si képességeinek Kialakulasa és fejlédese
feltételezi a kooperativ tanuldsi technika
alkalmazasat, amely a tanuldk Kiscsopor-
tos tevékenységén alapszik (6. tablazat).

hasznalasaval oldjak meg a tananyag-prob-
lémakat és talalnak valaszokat a mindenna-
pok kihivasaira.

A gondolkodasi formak egymasra éplilnek.
A kritikai gondolkodas feltételezi a kreativ
gondolkodast, amely az egyes konkrét célok
elérése, megvaldsitasa érdekében mindig ere-
deti, a célnak megfeleld Uj eredményeket hoz,
alkalmazkodva a mindennapi élet igényeihez.
Az olyan gondolkodas, amely soran a tanulé
jobbnal jobb megoldasokat keres, varial, azaz
a kritikai gondolkodas pedig feltétele a prob-
lémamegoldd gondolkodasnak. Végsé cél
tehat a problémamegoldd gondolkodas ké-
pességének kialakitasa a tanulokban.

A Kooperacié nem azt jelenti, hogy a tanulék
csoportokba rendezédve Kkulon-kilén fog-
lalkoznak a feladatukkal, hanem a hangsuly
a kozos munkan, a tanulok kozotti egyutt-
mUikodésen van. Az altalaban heterogén
Osszetételli csoportokban a jobb képességti



tanulék mintegy tanitjak a tobbieket, ezal-
tal tanulnak, mikdzben tudatosabba valik
és mélyil a tudasuk. Magukkal ,,hlizzak” a
gyengébben teljesitéket, ezaltal 6k esélyt
kapnak, hogy ne maradjanak le vagy fel-
zarkoézzanak. A szocidlis kompetenciak fej-
l6désén tul kiemelkedd szerepe az egylitt-
gondolkodason keresztiil a gondolkodasi

képességek fejlesztésében. Hiszen az isme-
retek elsajatitdsa nem csupan befogadas-
sal torténik, hanem alkoté modon. Tehat a
konstruktiv tanulasi elméletre épil. A ta-
nulék minden Uj tudasszerzést megelézéen
felelevenitik a mar meglévé ismereteiket, és
az Uj ismeretanyagot beépitik elézetes ko-
z0s tudasrendszeriikbe.

Munkamadszer
Vita
Tervezés

Kérdezés

HAGYOMANYOS
CSOPORT

nincs

nincs

homogén

egy kijelolt vezetd van
az egyén csak
dénmagaért felelés
csak a feladaton

nem Kiséri figyelemmel
a csoport mikodését,
avégen ellendriz és értékel

6.SZAMU TABLAZAT

Tanulasszervezési mod
Egyéni gondolkodas
Kooperativ tanulas
Tanulasi kozosségek

SZEMPONT

kolcsonos fliggéség
egyeni beszamoltatas
csoportosszetétel
avezetés modja
felelésség

hangsuly

a tanar szerepe

Képességfejlesztés
Kritikai gondolkodas
Kreativ gondolkodas
Problémamegoldd
gondolkodas

KOOPERATI{V CSOPORT

pozitiv

van

heterogén

megosztott vezetés
megosztott felelésség

afeladaton és a
tamogatason

a tanar felligyeli a
folyamatot, sziikség
esetén beavatkozik
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A Science Guide tananyagrendszert ta-
nulék és tanarok egyarant hasznalhatjak.
A tanar szamara tetszdleges bejarasi utak
érhetGek el, ami lehetévé teszi, hogy bar-
mely tananyagot, fogalomlexikont, feladatot
barmilyen sorrendben vizsgaljanak. A tanu-
L6k az egyéni otthoni tanulads soran 6nalléan
hasznalhatjdk a programot, vagy tutoralt
tanulds soran a tanari iranyitasnak megfe-
leléen. A tanarok elsddlegesen a tananyag
tanorai feldolgozasahoz, bemutatasahoz
kapnak segitséget a szoftveren keresztdil.

A TANANYAGRENDSZERBEN
VALO BONGESZES
A tananyagrendszer egészének hasznalatat
segiti, hogy a felhasznald tobbféle bongé-
szési lehetéség alapjan valaszthat tan-
anyagot:
évfolyam és tantargy szerinti keresés;
az egyes tantargyakon belil témakor
szerinti keresés
(vizudlis tartalomjegyzék);
az egyes tantargyakon beldl cim szerinti
keresés;
kulcsfogalmak alapjan térténd keresés;
a tananyagokban hasznalt eszkézok és
felhasznalt anyagok szerinti keresés.

BELEPES

A TANANYAGRENDSZERBE

A nyitofelllet kozepén két gomb (tanar/
diak), a fejlécben egy beviteli mezé, a fell-
let aljan, kdzépen pedig a szlirések atugra-
sa gomb taldlhato.

A beviteli mezébe a tananyag kédszama-
nak beirasaval kézvetlenil elérhetd a tan-
anyag.

Az eldzetes valasztasok, szlrések kihagy-
hatdk a képerny6 aljan lévé gomb lenyoma-
saval. lgy a szoftver rogton a kisérletvalasz-
to feliiletet télti be az 6sszes tantarggyal
és évfolyammal.

DIAK GOMB - A TANULOI
FELHASZNALO BELEPESE:

A tanuld két lehetdség Kkozil vélaszthat,
egyeni, 6nallo tanuldsra vagy tutoralt tanu-
lasra hasznalja a programot. A valasztast
kovetéen megjelenik a tantargy valaszto,
majd az évfolyamvalasztd feliilet.

TANAR GOMB - A TANAR
FELHASZNALO BELEPESE:

A tanar gomb Kivalasztasaval rogton a tan-
targy, majd az évfolyamvalasztd felilet je-
lenik meg. A prezentacid soran a tanar va-
laszthat, hogy a tandran csak a kisérletet
bemutato videdt vetiti le, a ki- és bemeneti
teszteket pedig kihagyja, vagy szamon Kér.

TOVABBI FELHASZNALO
FUNKCIOK
Funkciok a tanari és a tanuldi felhasznalas
esetén egyarant:
A tananyagokban eléforduld valamennyi
Kulcsfogalom definicidja elérhetd.
A Kisérletekben szerepld altalanos infor-
macios oldalon a fogalmakra kattintva
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megjelenik annak adatlapja, ahol a hozza
tartozo definicio olvashatd;

A természettudomanyos tantargyak ko-
zotti koncentraciot kozvetlendl is dsz-
ténzi, hogy az egyes tantargyak tananya-
gihoz tartozd fogalomdefiniciok a masik
tantargy megfelelé tananyagaibdl is el-
érhetdk, mert a tananyagok 6ssze vannak
kotve egymassal.

Az egyes Kisérletekhez tartozo, altala-
nos informacidkat tartalmazo lap kap-
csolodo tantargyak részében lehet ha-
sonld témaju Kisérletekhez lapozni, igy
at lehet ugrani egy masik tananyaghoz s
annak fogalomdefinicidihoz;

Az adott tananyag feldolgozasahoz szik-
séges elGzetes tudas meglétét ellendrzé
tesztfeladatok (bemeneti feladatok);

A tananyag feldolgozasanak eredmeé-
nyességet ellenérzé tesztfeladatok (ki-
meneti feladatok).

A tanulas soran rogzitheté a tanuld
elérehaladasa, mert a tesztfeladatok
megoldasanak szazalékos Kiértékelése
megismerhet6 (eredmény) a felhasznald
szamara;

A feladatot elvégzé visszajelzést kap fel-
adatmegoldasanak helyességérdl, illetve
hibas valasz esetén a program megmu-
tatja a helyes valaszt.

A TANANYAGOK LEJATSZASA

A tananyag valaszthaté médon teljes kép-
erny6n vagy nem teljes képernyds nézetben
tekinthet6 meg a médialejatszd gomb alatt.
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